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Energetický audit datových center - agenda

� Pro� energetický audit?

� Co je energetický audit?

� Jaké se pou�ívají metriky pro ur � ování energetické
ú� innosti/efektivity?

� Jak probíhá energetický audit?

� Jaké jsou výstupy energetického auditu?
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Pro� energetický audit?

� Výrazný r� st ceny energií

� Nasazování technologií s vysokou hustotou-Blade servery-do 
datových center

• Konsolidace, virtualizace, standardizace

• Významné po�adavky na zvyšování p �íkonu a chlazení

� Zvyšující se po�adavek na úspory energií v datových c entrech

� Zvyšující se po�adavek na vyhodnocení energetické ú � innosti 
datových center

� Vyšší ú� innost vytvá�í úspory provozních náklad� , náklady 
mohou být vynalo�eny do IT aplikací

� Pov� domí o �ivotním prost �edí/spole� enská zodpov� dnost
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Co je energetický audit?

� Energetický audit datového centra , který pom� �e zmapovat spot �ebu elektrické
energie datového centra a pomocí jeho� výstup � lze zvýšit energetickou ú� innost:

– M�� ení spot�eby elektrické energie pro chlazení, m�� ení ztrát elektrické energie 
v napájecích systémech a systémech budovy, které umo� � ují provoz 
technologií IT

– Identifikace mo�ností k zvýšení energetické ú � innosti, které mohou:  
• Sní�it náklady
• Uvolnit elektrickou energii pro provoz dalšího za�ízení IT

– Rozhodnutí o finan� ních investicích vedoucích ke zvýšení energetické
ú� innosti, k úsporám náklad� , jejich priority

– Porovnání se standardy pro ú� innost datových center

� Prosp � ch z auditu

– Potenciál pro úsporu náklad� za spot�ebu elektrické energie ve výši 15 a� 40%
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Energetická strategie
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Základní metrika energetického auditu
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Základní metrika energetického auditu - PUE

� Green Grid

� PUE = Power Usage Effectiveness (Power Usage = Energy)
• odhad PUE na bázi celého roku

� PUE je specifické pro ka�dý typ: 
• Klimatické zóny (ASHRAE Energy Standard 90.1 2004)
• Chladícího systému (vodní chillery, DX, glykol)
• Systému napájení (redundance, bez redundance)

� DCiE=1/PUE*100 (%) nebo (-)

� Data center Infrastructure Efficiency, ú� innost technické
infrastruktury



IBM Forum 2009

© 2008 IBM Corporation8

Hodnota PUE

� Poskytuje srovnání na trhu

� Demonstruje potenciální rozsah zlepšení-efektivní
projekty

Nejvíce 
energeticky 
efektivní

Nejmén �
energeticky 

efektivní

1.5 3.52.0 2.5 3.0

Cíl

"����#� $ "����#��%
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Hodnota PUE

� Poskytuje srovnání na trhu

� Demonstruje potenciální rozsah zlepšení-efektivní
projekty

0.66 - 1.060.4 - 0.52 - 2.5Dobrá

1.06 – 1.30.33 – 0.42.5 - 3Slušná

0.65 - 0.660.5 - 0.671.5 - 2Velmi dobrá

> 1.3< 0.33> 3Nízká

< 0.65> 0.67< 1.5Vynikající

Kg CO2/kWhDCiEHodnota (PUE)
Hodnocení ú� innosti 

PUE
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Energeticky efektivní DC – iniciativa EU - CoC

� New European Union Code of Conduct on Data Center Energy Efficiency Launched
WRITTEN BY BOB DECOUFLE Thursday, 20 November 2008 The European 
Union has launched a new voluntary code of conduct for data center operators. The 
new Code of Conduct on Data Center Energy Efficiency is a voluntary program 
directed to the IT industry to prevent further climate change. Organizations who are 
interested can sign up and will be expected to adhere to a range of best practices 
intended to enhance data center energy efficiency, include environmental and energy
considerations in their purchasing criteria and report annually on their energy
consumption. 
The Code of Conduct was created in response to increasing energy consumption in 
data centers and the need to reduce the related environmental, economic and energy
supply impacts. It was developed with collaboration from the British Computer 
Society, AMD, APC, Dell, Fujitsu, Gartner, HP, IBM, Intel, and many others.
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Energetický audit
� Cíl

• Audit datového centra podle kritérií PUE
• Srovnání s výsledky jiných datových center z pohledu PUE
• Identifikace energetické neú� innosti v oblasti systém� napájení

a chlazení
• Identifikace nedostatk� v distribuci vzduchu v datových sálech
• Identifikace provozních problém� a problém� s údr�bou v oblasti 

systém� napájení
• Identifikovat cesty, jak zlepšit PUE v oblasti napájení a chlazení
• Implementovat “Best Practice” v oblasti napájení a chlazení, 

které vedou ke zvýšení energetické ú� innosti
• Zajistit realizaci nejd� le�it � jších doporu� ených opat�ení z 

pohledu náklady/p�ínosy
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Energetický audit

� Proces energetického auditu datového centra
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Energetický audit
� Dokumentace
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• Systém napájení IT kritické zát� �e

• Chlazení IT kritické zát� �e

• Jednopólové schéma napájení

• Ú� ty za spot�ebu elektrické energie
• Utility bills

• Energetická spot�eba dva roky po sob� a cena energie

• Špi� kový a pr� m� rný odb� r elektrické energie
• Cena kWh 
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Energetický audit
� Report / zpráva
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• Interní konzultace zprávy

• Interní schválení

• Finální zpráva
• Ulo�ení výsledk � do databáze

• P�edlo�ení zprávy zákazníkovi

• Záv� re� ná diskuze se zákazníkem o detailech zprávy

• Uzav�ení projektu



IBM Forum 2009

© 2008 IBM Corporation15

Energetický audit / výstupy 
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Energetický audit / výstupy 
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Energetický audit / výstupy 
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Energetický audit / výstupy 
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Energetický audit / výstupy 
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d� kuji za pozornost

antonin_krizek@cz.ibm.com

Integrated Communication Services 
Site and Facilities Services Project manager

mobile: 737 264 161


